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1. WSTEP

11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego ktére zostang

wykonane w ramach budowy chodnika wzdtuz drogi powiatowej nr 0312T w msc. Wola Kopcowa do
Domaszowic.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg Wymagan Technicznych WT-2 Na-
wierzchnie asfaltowe 2008 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” [5].

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wy-
tworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa z betonu asfaltowego — warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje
no$ne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.6. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltéw do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywa-
nie woda.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

21 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetego przedmiotowg SST i koricowy wyréb
powinny spetnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.
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2.2

Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé dla kategorii ruchu KR1-2 asfalt dro-
gowy 50/70 wg PN-EN-12591 [1], a dla kategorii ruchu KR3-6 asfalt drogowy 35/50 lub 50/70 wg PN-
EN-12591 [1] badz asfalt modyfikowany polimerami - polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 wg PN-EN

14023 [2]. Warunki przechowywania lepiszcza nie mogg powodowac utraty jego cech.

Lepiszcza asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Wymaganiach Technicznych WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5], PN-EN-12591 [1] i PN-EN 14023 [2] (tablica 1i 2).

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 i 50/70 do betonu asfaltowego dla warstwy

podbudowy [5]
Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 [Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 35-50 50-70
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 50-58 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, [°C] PN-EN 22592 240 230
4 Zav.ve.\rt(_)_scosk’radmkow rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99 99
mniej niz, [% (m/m)]
5 Zm|ana masy po §_tar§en|u (ubytek lub przy- PN-EN 12607-1 0.5 05
rost), nie wiecej niz, [% (m/m)]
6 Eic;zc[);ot]aia penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 53 50
7 I;m[;gg;atura mieknienia po starzeniu, nie mniej PN-EN 1427 52 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, [%] PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 V\_/zrogt te.mp_ereitury mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz, [°C]
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, [°C] PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami — polimeroasfaltu drogowego PMB
25/55-60 do betonu asfaltowego dla warstwy podbudowy [2]

Rodzaj asfaltu modyfiko-

Lp. Wiasciwosci Metoda badania wanego polimerami
PMB 25/55-60
Wiasciwosci podstawowe
1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 25-55
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 =60
: . . ) PN-EN 13589 / o
3 | Sita rozciggania, [J/cm?] PN-EN 13703 =1wb5°C
4 | Zmiana masy po starzeniu, [% (m/m)] PN-EN 12607-1 <0,5
. . PN-EN 12607-1/
(o 0,
5 |Pozostata penetracja w 25°C po starzeniu, [%] PN-EN 1426 260
6 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, PN-EN 12607-1/ <8
[°C] PN-EN 1427 -
7 | Temperatura zaptonu, [°C] EN ISO 2592 =235
Whasciwosci dodatkowe
8 | Temperatura tamliwosci, [°C] PN-EN 14593 <-10
9 | Nawrdt sprezysty w 25°C, [%] PN-EN 13398 =50
10 | Przedziat plastycznosci, [°C] PN-EN 14023 TBR"
11 Stabilno$¢ sktadowania — réznica w temp. miek- | PN-EN 13399 / <5
nienia, [°C] PN-EN 1427 -
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12 Spadek temperatury mieknienia po starzeniu, PN-EN 12607-1/ TBR"
[°C] PN-EN 1427
. . . PN-EN 12607-1 /
(o] 0,
13 | Nawro6t sprezysty w 25°C po starzeniu, [%] PN-EN 13398 > 50

"TBR — To Be Reported — wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania

23

Wypelniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy odpowiednie wymagania
okreslone w tablicy 3 — wg Wymaganiach Technicznych WT-1 Kruszywa 2008 ,Kruszywa do miesza-
nek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” [4],

Przechowywanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowe-

go [4]
. Punkt WT-1 Wymagania’ wot()jekc \;\/ype{piacia w zalez-
P- Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza NOSCI od kategorii ruchu
2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24
> 522 .liakosc lpy+c'>w wg PN-E'N 933-9; MB:10
ategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie

3 5.3.1 . o 1
wyzsza niz, [% (m/m)]

4 5.3.2 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagesz-

5 541 czonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- Vg5
4, wymagana kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-

6 54.2 EN 13179-1, wymagana kategoria Arsr8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-

! 551 EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz WS1o
Zawartos¢ C,CO; w wypetniaczu

8 5.5.3 wapiennym wg PN-EN 196-21, ka- CCrn
tegoria nie nizsza niz
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w

9 554 wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka10, Kapekiarowana
kategoria

10 5.6.2 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, BNoscerouan
wymagana kategoria

2.4 Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa spetniajgce odpowiednie wymagania okre-
Slone w tablicy 4 i 5 — wg Warunkéw Technicznych WT-1 Kruszywa 2008 ,Kruszywa do mieszanek mi-
neralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” [4],

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego [4]

Wymagania wobec kruszyw w za-

tegoria nie wyzsza:

Lp. | Punkt WT-1 |Wtasciwosci kruszywa leznosci od kat i ruch
Kruszywa eznosci od kategorii ruchu
2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 413 |YZarmienie wg PN-EN 933-1, kategoria | a500|  G,90/20 Gc90/20
nie nizsza niz
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie
2 414 wieksze niz wg kategorii Gaorrrs Gaonts Gaorts
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 ;
3 4.1.6 ok . f
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub Fleo lub
4 418 wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza Ss‘i o | Fleolub Slso| Flso lub Sl s
niz
Procentowa zawartos¢ ziaren o po-
5 419 wierzchni przekruszonej i tamanej wg Coekiarowana Coon Coon
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
6 422 wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria LAso LA LAso
nie wyzsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
7 4.3.1 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 4.3.3 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcz- a)
9 44.1 nik B; kategoria Wen0,5
10 4.4 Mrozooclipor'nosc wg PN'-!EN 1367-1, F,
kategoria nie wyzsza niz
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
1 44.5 1367-3, kategoria SBua
Sktad chemiczny - uproszczony opis pe-
12 45.2 trograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-
13 453 EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza mMcpc0,1
niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego
14 461 zuzla wielkopiecowego chtodzonego po- wymagana odpornosc¢
wietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza zuzla wielko-
15 46.2 piecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wg PN-EN 1744-1 p.19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla sta-
16 46.3 lowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; ka- Ves

3 Jezeli nasiakliwos¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos$¢ wg pkt. 4.4.2.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego [4]

e Wymagania wobec kruszyw w zalez-
Lp. | Punkt WT- [Wtasciwosci kruszywa nosdi od kategorii ruchu
1 Kruszy-
wa 2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 413 Uziarnienie wg EN-EN 933-1, wy- Ge85 i GA85
magana kategoria
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Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie

2 415 wieksze niz wg kategorii GreNR Gre20 Gre20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, ka-

3 4.1.6 tegoria nie wyzsza niz fio
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, ka-

4 4.1.7 tegoria nie wyzsza niz MB¢10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg

5 4.1.10 |PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
nizsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,

6 4.3.1 rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-

7 453 EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza mpc0,1
niz

2.5 Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepnosé asfaltu do kruszywa, oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-11 [3] metoda C (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest nie wigksza niz 80%.

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng wystawiong przez IB-
DiM i atest producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgc do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé

sie mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych i sterowaniu elektronicznym wraz z mozliwoscig ciggtego monitorowania pa-
rametréw produkcji masy (wydruki i wersje elektroniczne), o wydajnosci min. 150 ton/godz.,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem uktadania i wyposazonych w ptyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzew-
czym,

— skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a
odchytka dozowanie nie moze przekracza¢ + 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

— walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— samochodow samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Wymaganiach Technicznych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] oraz w aprobacie techniczne;.

Transport asfaltéow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w po-
krowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi Sciankami skrzyni wyposazone;j
w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracowuje i do-
starczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan la-
boratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczone-
go przez krzywe graniczne.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci lepiszcza w betonie asfaltowym do war-
stwy podbudowy, projektowane metodg empiryczng zamieszczono w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy w projektowaniu empirycznym [5]

Przesiew, [% (‘m/m)]
Lp. Wiasciwosé AC16 P AC22P AC16 P AC22P
KR1-2 KR3-6
1 | Wymiar sita #, [mm] od do | od do od do od do
2 1315 - - 100 - - - 100 -
3 224 100 - 90 100 100 - 90 100
4 |16 90 100 | 80 90 90 100 75 90
5 [11,2 80 90 - - 75 90 - -
6 [2 40 60 [ 40 60 25 40 25 40
7 10,125 4 17 4 17 4 14 4 14
8 10,063 3,0 [10,0] 3,0 10,0 2,0 9,0 2,0 9,0
Zawartosc lepiszcza, _ _ _ _
9 WZér (2) w WT'2, pkt 71 Bm|n4;2 Bm|n410 Bm|n4;0 Bm|n318

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek laboratoryj-
nych. Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg empiryczng powinien spetniac¢
wymagania podane w tablicy 7, 81 9.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1-2 (projektowanie
empiryczne) [5]

Warunki zagesz- . . Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosé czania wg PN-EN Met"g’a ! warunki
13108-20 adania AC 16 P AC22P
1 Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. Vming.0 Vmina.0
przestrzeni 2x50 uderzen 4 Vmax10 Vmax1o
2 Wolne przestrzenie wy- | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. VFBminso VFBminso
petnione lepiszczem 2x50 uderzen 5 VFBmaxra VFBraxra
Zawartosc¢ wolnych I
3 | przestrzeni w mieszan- C.1.2, ubjjanie, | PN-EN 12697-8, p. VMA ninte VMA mints
; . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej
PN-EN 12697-12,
o . . I lecz przechowywa-
4 Odpornos¢ na dziatanie | C.1.2, ubuamg, nie w 40°C z jednym ITSRyo ITSRyo
wody 2x25 uderzenh L
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4 (projektowanie
empiryczne) [5]

Warunki zagesz-

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Lp. Wiasciwosé czania wg PN-EN .

13108-20 badania AC 16 P AC22P

1 Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. Vimina,0 Vimin,0

przestrzeni 2x75 uderzen 4 Vmax10 Vimaxto

PN-EN 12697-22,

2 Odpornos¢ na deforma- | C.1.20, watowa- tmetogﬁl BEKIV ?gzv(')% WTSaRr1.0 WTSaRr1.0
cje trwate nie, Pog-P10o fzu, - . PRDargo PRDaro,o

’ 20, D.1.6, 60°C, 10 ' '

000cyKkli
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Odpornos¢ na dziatanie

wody

C.1.1, ubijanie,
2x25 uderzen

PN-EN 12697-12,
lecz przechowywa-
nie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

ITSR7

ITSR70

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5-6 (projektowanie
empiryczne) [5]

Warunki zagesz- Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosé czania wg PN-EN .
13108-20 badania AC 16 P AC 22 P
1 Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. Vrmins,0 Vimins,0
przestrzeni 2x75 uderzen 4 Vimax1o Vimaxto
PN-EN 12697-22,
2 Odpornos¢ na deforma- | C.1.20, watowa- tmetogil BE\lilv ?3\1“’(')% W;g‘b WTSaro,s0
cje trwate nie, Pges-P10o fzu, ~ - IR0.80 A PRDaRrz,0
’ 20, D.1.6, 60°C, 10 IR7,0 '
000cykli
PN-EN 12697-12,
o . . I lecz przechowywa-
3 Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubuamg, nie w 40°C z jednym ITSR7% ITSRy0
wody 2x25 uderzen L
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
10.

Tablica 10. Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (projektowanie empi-
ryczne) [5]

Wartos¢ w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Parametr AC 16 P AC22P AC16P | AC22P
KR1-4 KR5-6
1 [Wskaznik zageszczenia w warstwie, [%] =98 =98 =98 =98
2 Zavyartgsc wolnych przestrzeni w war- 4,0-10,0 4,0-10,0 50-10,0 | 5,0-10,0
stwie, [% (v/v)]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostac¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwdrnia musi by¢é zaprogramowana zgodnie z za-
twierdzong recepta, a sterowanie musi sie odbywac elektronicznie.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapew-
niajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatu-
ry sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od tempe-
ratury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w spo-
sob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposoéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewnia-
jacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Najwyzsza temperatura asfaltu drogowego 35/50 w zbiorniku powinna wynosi¢ 190°C, asfaltu drogo-
wego 50/70: 180°C, polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60: 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
i asfaltu uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
ponizej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

— dla asfaltu 35/50: 155 + 195°C,

— dla asfaltu 50/70: 140 + 180°C,
— dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60: 140 + 180°C .

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizo-
wane i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfalto-
wg. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej [5]

Lp. szanki betonu asfaltowego m’]
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowane- )
2 go mechanicznie 0,507
Podbudowa z chudego betonu lub grun- . =a)
o ; 0,3+0,5
3 tu stabilizowanego spoiwem hydrau- 07:10
licznym i
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej .
4 powierzchni 0,2:0,5
3 zalecana emulsja o pH>4
®) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Wymagana wytrzymato$é na Scinanie potgczenia miedzywarstwami asfaltowymi ma wynosi¢ min 1, 3
MPa. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

— 0,5 h przy zastosowaniu do 0,5 kg/m? emulsji asfaltowej,

— 2 h przy zastosowaniu 0,5+1,0 kg/m? emulsji asfaltowej,

— 8 h przy zastosowaniu powyzej 1,0 kg/m? emulsji asfaltowe;.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazoéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania warstw na-
wierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).
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5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkciji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji w postaci prébnego zarobu.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc badanie ekstrakgji.

Tolerancje zawartosci sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z Wymaganiami Technicznymi WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] pkt. 8.8.1.3
(zawarto$¢ lepiszcza) i pkt. 8.8.1.4 (uziarnienie).

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC, P)
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 5.2 (tablica 7, 8 i 9) o wiecej niz 2,0 % (v/v).

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automa-
tycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projekto-
wa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w
pkt. 5.3 dla wytwarzanej mieszanki.

Zageszczanie nalezy rozpoczagé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozo-
nej warstwy powinien by¢ = 98,0 %. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzy war-
stwami asfaltowymi powinna wynosi¢ min 1,3MPa.

Zigcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone li-
stwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze po-
dtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé petne badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Badania petne nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia ma-
teriatu. W takim przypadku powinna zosta¢ réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mie-
szanke mineralno-asfaltowa.

6.3. Badania w czasie roboét

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wymagania zawarte w
niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej i Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfalto-
we 2008 [5] nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Badania nalezy wyko-
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nac¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2 [5] pkt. 7.4, przy czym nie stosuje sie podejscia gru-
powego.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metoda po-
jedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21. nalezy stoso-
wac sie do Wymagan Technicznych WT-2 [5] pkt. 7.4.1.5.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wykonawca wykona badania w oparciu o Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008
[5] pkt. 8.9.2 z jednoczesnym uwzglednieniem czestotliwosci badan podanych w tabeli 12.

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan

Lp.

1 Dozowanie sktadnikéw z czestotliwoscig

dozor cigglty

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziar-
nienie mieszanki mineralnej, wtasciwosci

Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKP)

prébek mieszanki mineralno-asfaltowej — po-
branej w wytworni

3 | Wlasciwo$ci asfaltu (badania niepetne) Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli

Produkgji (ZKP)

4 [ Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) | Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli

Produkgji (ZKP)

5 | Wiasciwosci kruszywa Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli

Produkgji (ZKP)

6 | Temperatura sktadnikdw mieszanki mine-
ralno-asfaltowej

dozér ciggly

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudo-

wania

8 | Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudo-

wania

6.3.2. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe [5]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng z tolerancjami okreslonymi w pkt. 5.6.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziar-
nienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury mieknienia PiK,

- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltéw).
Asfalt z dostawy nalezy uznaé¢ za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu nastepujg-
cych warunkéw:

- wyniki badan sprawdzajgcych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,
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- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatgczony do
dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza opisane w pkt. 2.3 z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakre-
sie:

- uziarnienia,

- wilgotnoéci,

- gestosci.

6.3.6. Badanie wtasciwos$ci kruszywa

Nalezy badac¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwoscig wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatno$¢ kruszywa wg pkt. 2 oraz opracowa¢ nowg
recepte laboratoryjng i uzgodni¢ ja z Inzynierem

6.3.7. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze byé réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Mieszanka musi wykazywac¢ jednolitag barwe i jed-
norodnosc.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng i niniejszg SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy podbudowy z betonu as-
faltowego

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego po-
daje tablica 13.
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Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu as-

faltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 [Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna warstwy Pomiar réwnosci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 6.4.3
3 | Réwnosé poprzeczna warstwy | Nie rzadziej niz co 10 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usy-
6 |Uksztaltowanie osi w planie tuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 | Grubo$é wykonywanej warstwy | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Zigcza podituzne i poprzeczne | cata dtugosé¢ ztgcza

9 | Krawedz warstwy cata dlugosé

10 [Wyglad warstwy ocena ciggta

11 [Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 [ Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z Dokumentacja
Projektows, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego pasa ruchu.

Do oceny roéwnosci podiuznej podbudowy autostrady powinna by¢é stosowana metoda
profilometryczna, umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢ stosowany sprzet umozliwiajgcy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych
diugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie dla odcinkéw od
dtugosci 50 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslana przez wartosci wskaznika, ktérych nie
mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Diugosc
ocenianego odcinka nie powinna by¢ wieksza 1000 m.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy podbudowy drogi klasy A sg nastepujace:
- na 50% dtugosci badanego odcinka - < 2,9,
- na 80% dtugosci badanego odcinka - < 4,8,
- na 100% dtugosci badanego odcinka - <7,8.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie wykonanie pomiaru réwnosci podiuznej podbudowy przy uzyciu pla-
nografu wg BN-68/8931-04. Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci podbudowy wynosza;:
- 9mm dla paséw ruchu, pasow awaryjnych, pasow dodatkowych, paséw wigczania i wytgcza-
nia,
- 12mm dla jezdni tgcznic, SPO i MOP.

Na elementach nawierzchni, na ktérych nie mozna wykorzysta¢ metod profilometrycznych lub plano-
grafu, dopuszcza sie uzywanie taty 4 metrowej i klina. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie faty
i klina (na jezdniach tgcznic, SPO i MOP) pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci (przeswitdow pod tatg), ktére nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na bada-
nym odcinku.
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Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy podbudowy drogi klasy A sg w 100% liczby pomia-
réw < 12.

Réwnos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg i klinem lub przy uzyciu specjali-
stycznego automatycznego urzadzenia pomiarowego, nie rzadziej niz co 5 m. Dlugos¢ ocenianego od-
cinka nie powinna by¢ wigksza 1000 m.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy podbudowy drogi klasy A sg nastepujgce:
- w 100% liczby pomiaréw < 9 (12).
Wartos$¢ w nawiasie dotyczy fgcznic, SPO i MOP.

Réwnos¢ podiuzng podbuddw pozostatych nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04

planografem, a w miejscach niedostepnych — fatg i klinem. Réwnos$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tatg i
klinem. Nierdwnosci podituzne i poprzeczne nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nieréwnosci, [mm]

Lp. Kategoria drogi Podbudowa asfaltowa
1 Drogi wojewddzkie i powiatowe 12
2 | Drogi krajowe 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach po-
winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg +0,5%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchyiki
grubosci warstwy: <10%.

6.4.8. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia
— pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc prze-
asfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowe-
go.

8. ODBIOR ROBOT
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki po-
zytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robaot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recept laboratoryjnych,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— wykonanie odcinka prébnego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— Inne roboty skiadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzanego w SST.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: ...........cccccccuue...

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfiko-

wanych polimerami.
3. PN-EN 12697 -11: 2009 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomie-
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dzy kruszywem i asfaltem

10.2. Inne dokumenty

4. Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.

5. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych

6. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych
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